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Wymiarowanie wn•k okiennych i drzwiowych ± banalne zadanie. Dla producenta 
stolarki staje si• koszmarem, gdy okazuje si•, €e inwestor postanowiø zaaran€owa• sw‚j 
dom w stylu okr•towym ± okrƒgøy bulaj o „rednicy dw‚ch metr‚w na reprezentacyjnej 
elewacji i mn‚stwo øukowych sklepie… w reszcie otwor‚w. Jest wyzwanie?

Leica 3D Disto 
± wymiary w 5 minut

Stare...

¹Wyjadaczeº z okiennej i drzwiowej, kt‚rzy 
zmierzyli w swojej karierze zawodowej dzie-
siƒtki, a mo€e i setki podobnych ksztaøt‚w, 
powiedzƒ, €e to pestka. Dla specjalist‚w z do-
„wiadczeniem ± bezsprzecznie tak. U€ywajƒc 
odpowiednich metod i narz•dzi, jeste„my 
w stanie przenie„• na papier, a p‚!niej do 
oprogramowania projektowego praktycznie 
ka€dy ksztaøt. Wa€niejsze jest jednak to, jak 
dokøadnie to zrobimy, ile czasu nam to zajmie 
i jak du€o os‚b trzeba b•dzie zaanga€owa• 
w to przedsi•wzi•cie.

Chyba najmniej problem‚w powinien 
sprawi• mierzƒcemu okrƒgøy otw‚r okienny. 
Tutaj z u€yciem prostego dalmierza lasero-
wego mo€na z øatwo„ciƒ okre„li• „rednic• 
okr•gu, wykorzystujƒc do tego celu funkcj• 
minimum/maksimum. Niewiele trudniej b•-
dzie w przypadku sklepie… øukowych, gdzie 
otw‚r zako…czony jest poøowƒ okr•gu. Wtedy 
wystarczy zmierzy• „rednic• øuku wewnƒtrz 
otworu. Zwr‚cili„cie zapewne uwag•, €e 
w obu tych przypadkach pisali„my o okr•gu. 
Ta idealna sytuacja zdarza si• jednak w rze-
czywisto„ci budowlanej niezwykle rzadko. 
W wi•kszo„ci przypadk‚w mamy do czynie-
nia z fragmentami okr•g‚w o wymiarach 
trudnych do okre„lenia czy ze zøo€eniami kil-
ku krzywych o r‚€nych promieniach. To wøa-
„nie sprawia, €e zwykle do odwzorowywania 

ksztaøt‚w krzywoliniowych otwor‚w okien-
nych i drzwiowych wykorzystuje si• szablony. 
Trzeba je wyciƒ• na miejscu inwestycji z tektu-
ry lub sklejki, a nast•pnie zwymiarowa• i tak 
pozyskane wyniki przenie„• do komputera. 
Metoda tania, ale maøo dokøadna, do tego 
czaso- i pracochøona, anga€ujƒca co najmniej 
dw‚ch pomiarowych i mn‚stwo ¹akcesori‚wº. 
W czasach nowoczesno„ci tylko najwytrwalsi 
pozostajƒ przy starym. No chyba, €e jedno-
razowo muszƒ zmierzy• takich krzywych kil-
kana„cie, czasu na wyprodukowanie okien 
i drzwi jest maøo, a marginesu na pomyøki 
praktycznie €adnego.

...kontra nowe  

Nie, nie b•dziemy pisali o elektronicz-
nych poziomicach, dalmierzach laserowych 
czy laserach punktowych. Dla niekt‚rych to 
jeszcze nowoczesno„•, ale trzeba by• czuj-
nym. Technologie pomiarowe rozwijajƒ si• 
bardzo dynamicznie i to, co wczoraj byøo 
nowinkƒ technicznƒ, ju€ dzi„ jest sprz•tem 
mocno archaicznym. Jest w tej chwili na rynku 
urzƒdzenie miernicze, kt‚re w zadaniach wy-
miarowania otwor‚w okiennych i drzwiowych 
zast•puje wszystkie stosowane do tej pory 
przyrzƒdy. Mie„ci si• w niewielkiej walizce 
transportowej, obsøuguje je tylko jedna osoba, 
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Leica 3D Disto pozwala przede wszystkim 
realizowa• pomiary element€w 
krzywoliniowych. Wa•niejsze jest jednak to, 
•e robi to z du•‚ dokøadnoƒci‚ (wsp€ørz„dne 
okreƒlane s‚ z bø„dem 1 mm/10 m). 
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pomiar øuku trwa kilka minut, a wyniki sƒ na-
tychmiast gotowe do wykorzystania w fazie 
projektowania. 

Mowa o dalmierzu skanujƒcym Leica 3D 
Disto. Jest to poøƒczenie dalmierza laserowe-
go, wyznaczajƒcego odlegøo„•, oraz geodezyj-
nego teodolitu do pomiaru kƒt‚w poziomych 
i pionowych. Urzƒdzenie, okre„lajƒc odlegøo„• 
do mierzonego obiektu (rzeczonego fragmen-
tu øukowego sklepienia) oraz kƒty (poziomy 
i pionowy), oblicza tr‚jwymiarowe wsp‚ørz•d-
ne X, Y, Z kolejnych punkt‚w. W ten spos‚b 
powstaje tr‚jwymiarowy model obmierzane-
go elementu. 

Powiecie zapewne, €e 3D dla tak prostych 
konstrukcji, jakimi sƒ okna i drzwi to prze-
rost formy nad tre„ciƒ. Nic bardziej mylnego. 
Trzeba by• bowiem „wiadomym, €e wszyst-
kie pomiary wykonywane r•cznym dalmie-
rzem, zwijanƒ ta„mƒ, laserem czy poziomicƒ 
sƒ dwuwymiarowe. Zbadamy wi•c nimi døu-
go„•, szeroko„•, cz•„ciowo pochylenie. Ze 
wsp‚ørz•dnych tr‚jwymiarowych z 3D Disto 
mo€na ¹wyciƒgnƒ•º du€o wi•cej informacji. 
Na podstawie takich danych pomiarowych 
z øatwo„ciƒ okre„limy nieprostopadøo„• kra-
w•dzi, pochylenie „cian, w sekund• poznamy 
odlegøo„ci mi•dzy dowolnymi punktami (np. 
przekƒtne otwor‚w), powierzchni• i obj•-
to„• zmierzonych obiekt‚w czy sprawdzimy 
r‚€nic• poziom‚w nadpro€y. Dane wsp‚ø-
rz•dno„ciowe pozwalajƒ wi•c bada• ksztaøty 
(geometri•) i wzajemne uøo€enie element‚w 
konstrukcji budowlanych w przestrzeni (kil-
ka klikni•• zajmuje sprawdzenie, czy otw‚r 
w „cianie nie jest zwichrowany i czy rzeczy-
wi„cie jest kwadratem, prostokƒtem bƒd! re-
gularnym wycinkiem okr•gu).

Skanujemy øuki 

Jednƒ z najciekawszych funkcji pomiaro-
wych instrumentu Leica 3D Disto jest automa-
tyczne skanowanie. To wøa„nie tego narz•dzia 
b•dziemy najcz•„ciej u€ywa• przy pomiarze 
øuk‚w. Trzeba jednak pami•ta•, €e instrument 
ten nie jest typowym skanerem laserowym, 
kt‚ry mierzy miliony punkt‚w na sekund•. 
Tutaj funkcja skanowania polega na auto-
matycznym pomiarze przekroju poziomego 
(np. do wyznaczania ksztaøt‚w wykuszy lub 

Leica 3D Disto to poø‚czenie dalmierza laserowego, wyznaczaj‚cego odlegøoƒ•, 
oraz geodezyjnego teodolitu do pomiaru k‚t€w poziomych i pionowych.
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W ci‚gu kilku minut od rozpocz„cia pracy powstaje gotowy plik DXF, kt€ry mo•na od razu wysøa• mailem 
do biura, gdzie projektant rozpocznie obr€bk„ danych i przygotowania do produkcji. 

Jedn‚ z najciekawszych funkcji pomiarowych instrumentu Leica 3D Disto jest automatyczne skanowanie. 
To wøaƒnie tego narz„dzia b„dziemy najcz„ƒciej u•ywa• przy pomiarze øuk€w. 
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klatek walcowych klatek schodowych) lub 
pionowego (do pomiaru øukowych nadpro-
€y i sklepie…). Operator wskazuje poczƒtek, 
ewentualnie koniec skanowanego odcinka, 
definiuje odlegøo„• mi•dzy kolejnymi mie-
rzonymi punktami, a resztƒ zajmuje si• urzƒ-
dzenie. G•sto„• punkt‚w ustalamy w zale€-
no„ci od potrzeb dokøadno„ci odwzorowania 
ksztaøtu. Im jest ich wi•cej, tym døu€ej trwa 
skanowanie. Zeskanowanie jednego otworu 
z øukowym zako…czeniem urzƒdzeniem 3D 
Disto zajmuje dosøownie 5 minut. Pomiary 
wykonuje si• jednoosobowo, bez potrzeby 
stosowania drabin, rusztowa… i caøego ze-
stawu sprz•tu mierniczego. Najwa€niejszy 
jest jednak efekt takich prac. Wynik pomia-
r‚w mo€na natychmiast wyeksportowa• do 
CAD-owskiego formatu DXF. Po otwarciu go 
w dowolnym oprogramowaniu in€ynierskim 
3D mo€na przej„• natychmiast do etapu pro-
jektowania stolarki okiennej lub drzwiowej.

Odpowied! na to pytanie 
nie b•dzie trudne. Leica 
3D Disto pozwala przede 
wszystkim realizowa• po-
miary element‚w krzywo-
liniowych. Wa€niejsze jest 
jednak to, €e robi to z du€ƒ 
dokøadno„ciƒ (wsp‚ørz•d-
ne okre„lane sƒ z bø•dem 1 
mm/10 m). Do wykonania 
pomiaru wystarczy jedna 
osoba, kt‚ra na plac budowy 
jedzie z maøƒ walizkƒ i ewen-
tualnie statywem, a tak€e nie 
potrzebuje do ¹zdj•ciaº wymiar‚w 
pomocy innych os‚b, rozstawiania 
rusztowa…, ci•cia sklejki, jej wymia-
rowania i przenoszenia wynik‚w 
z kartki do pami•ci komputera. 
W ciƒgu kilku minut od rozpo-
cz•cia pracy powstaje gotowy 
plik DXF, kt‚ry mo€na od razu 
wysøa• mailem do biura, gdzie projektant 
rozpocznie obr‚bk• danych i przygotowania 
do produkcji. 

Nie wolno zapomina•, €e cho• technolo-
gia stosowana w urzƒdzeniu Leica 3D Disto 
pochodzi rodem z instrument‚w geodezyj-
nych, to oprogramowanie sterujƒce jest tak 
skonstruowane, €e sprz•t mo€e obsøugiwa• 
ka€dy, nawet osoba nie majƒca do tej pory 
styczno„ci z takimi narz•dziami. Pracƒ dal-
mierza Leica 3D Disto steruje si• za pomocƒ 
fabrycznego kontrolera lub dowolnego ta-
bletu/laptopa z systemem operacyjnym Win-
dows. Wskazywanie punkt‚w pomiarowych 
(celowanie) odbywa si• za 
pomocƒ dotykowego 
ekranu i plamki 
laserowej.

I na koniec jeszcze jedna wa€na informa-
cja: Leica 3D Disto posiada zestaw funkcji 
pomiarowych, kt‚re mogƒ by• wykorzysta-
ne na etapie monta€u. Instrument potrafi 
przenosi• staøe poziomy, wyznacza• wyso-
ko„ci, pionowa•, tyczy• odcinki o zadanej 
døugo„ci i punkty monta€owe. 3D Disto 
jest te€ idealnym instrumentem do inwen-
taryzacji powykonawczej kontroli prawi-
døowo„ci zamontowanej stolarki okiennej 
i drzwiowej.             
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Do wykonania pomiaru wystarczy jedna 
osoba, kt€ra na plac budowy jedzie z maø‚ 

walizk‚ i ewentualnie statywem.

Dlaczego to jest takie fajne? 


